
 

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : Obvodová stěna
Zpracovatel : Marek Sikora
Zakázka : 
Datum : 18.05.2018

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Stěna vnější jednoplášťová
Korekce součinitele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 VC omítka Baum 0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0  0.0000
 2 Obvodové zdivo 0,3650 0,1750 840,0 720,0 4,7  0.0000
 3 Lepidlo Baumit 0,0050 0,8000 920,0 1400,0 50,0  0.0000
 4 T.I. Isover EP 0,1600 0,0370 1270,0 21,0 50,0  0.0000
 5 Lepidlo Baumit 0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0  0.0000
 6 Tenkovrstvá om 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 35,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 VC omítka Baumit ---
 2 Obvodové zdivo Liatherl KSL 365

---
 3 Lepidlo Baumit ---
 4 T.I. Isover EPS ---
 5 Lepidlo Baumit ---
 6 Tenkovrstvá omítka Baumit ---

 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.13 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.04 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.04 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :  -15.0 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   21.0 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   84.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

Měsíc Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
 

   1       31        744   21.0  42.9 1066.3   -2.5  81.3  403.2
   2       28        672   21.0  46.0 1143.4   -0.3  80.5  479.4
   3       31        744   21.0  48.9 1215.4    3.8  79.2  634.8
   4       30        720   21.0  54.2 1347.2    9.0  76.8  881.2
   5       31        744   21.0  61.4 1526.1   13.9  73.6 1168.3
   6       30        720   21.0  66.9 1662.9   17.0  70.9 1373.1
   7       31        744   21.0  69.7 1732.5   18.5  69.3 1475.1
   8       31        744   21.0  69.0 1715.1   18.1  69.8 1448.9
   9       30        720   21.0  62.1 1543.5   14.3  73.3 1194.1
  10       31        744   21.0  54.3 1349.7    9.1  76.7  886.1
  11       30        720   21.0  48.7 1210.5    3.5  79.3  622.3
  12       31        744   21.0  45.6 1133.4   -0.6  80.7  468.9

 

Poznámka: Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí na vnější straně konstrukce (teplota,



 

relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
 

 

Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :   5.0 %

Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
Počet hodnocených let :     1

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       6.438 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.151 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.17 / 0.20 / 0.25 / 0.35 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   5.6E+0010 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :      1664.7
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        18.2 h

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       19.66 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.963

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Číslo Minimální požadované hodnoty při max. Vypočtené
měsíce rel. vlhkosti na vnitřním povrchu: hodnoty

--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

 

   1   11.2  0.585    7.9  0.443   20.1  0.963   45.3
   2   12.3  0.591    8.9  0.434   20.2  0.963   48.3
   3   13.2  0.548    9.9  0.352   20.4  0.963   50.9
   4   14.8  0.484   11.4  0.200   20.6  0.963   55.7
   5   16.8  0.403   13.3 ------   20.7  0.963   62.4
   6   18.1  0.280   14.6 ------   20.9  0.963   67.5
   7   18.8  0.110   15.3 ------   20.9  0.963   70.1
   8   18.6  0.177   15.1 ------   20.9  0.963   69.5
   9   16.9  0.394   13.5 ------   20.8  0.963   63.1
  10   14.8  0.482   11.4  0.196   20.6  0.963   55.8
  11   13.2  0.552    9.8  0.360   20.3  0.963   50.7
  12   12.2  0.591    8.8  0.436   20.2  0.963   47.9

 

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.



 

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6    e 
theta [C]:  20.3  20.2   8.9   8.8 -14.7 -14.8 -14.8
p [Pa]:  1367  1338  1138  1108   174   151   138
p,sat [Pa]:  2379  2370  1137  1134   169   168   168
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   

   



 

   

Při venkovní návrhové teplotě dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
Kond.zóna Hranice kondenzační zóny    Kondenzující množství
číslo levá [m] pravá vodní páry [kg/(m2s)]

 

   1  0.4259  0.5113  1.660E-0008

Roční bilance zkondenzované a vypařené vodní páry:

Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.0159 kg/(m2.rok)
Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a:     1.0419 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochází při venkovní teplotě nižší než  -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788:

Roční cyklus č.  1

V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci vodní páry.

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Rozmezí relativních vlhkostí v jednotlivých materiálech (pro poslední roční cyklus):

Trvání příslušné relativní vlhkosti v materiálu ve dnech za rok
Číslo Název pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

 

 1 VC omítka Baum 212 153 --- --- ---
 2 Obvodové zdivo --- 273 92 --- ---
 3 Lepidlo Baumit --- 273 92 --- ---
 4 T.I. Isover EP --- --- 214 151 ---
 5 Lepidlo Baumit --- 31 183 151 ---
 6 Tenkovrstvá om --- 62 213 90 ---

 



 

Poznámka: S pomocí této tabulky lze zjednodušeně odhadnout, jaké je riziko dosažení nepřípustné hmotnostní
vlhkosti materiálu či riziko jeho koroze.

Konkrétně pro dřevo předepisuje ČSN 730540-2/Z1 maximální přípustnou hmotnostní vlhkost 18 %. Ze sorpční
křivky pro daný typ dřeva lze odvodit, při jaké relativní vlhkosti vzduchu dosahuje dřevo této kritické hmotnostní
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce výše pro dřevo uveden dlouhodobější výskyt relativní vlhkosti nad 80 %,
lze předpokládat, že požadavek ČSN 730540-2 na maximální hmotnostní vlhkost dřeva nebude splněn.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



 

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : Podlaha na zemině
Zpracovatel : Marek Sikora
Zakázka : 
Datum : 18.05.2018

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zemině
Korekce součinitele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 Keramická dlaž 0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0  0.0000
 2 Samonivelační 0,0050 1,3800 830,0 1745,0 40,0  0.0000
 3 Cementový potě 0,0800 1,1600 840,0 2000,0 19,0  0.0000
 4 Separační PE f 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0  0.0000
 5 T.I. Isover EP 0,1000 0,0370 1270,0 21,0 50,0  0.0000
 6 H.I. Elastek 4 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0  0.0000
 7 Podkladní beto 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 Keramická dlažba ---
 2 Samonivelační stěrka ---
 3 Cementový potěr ---
 4 Separační PE folie ---
 5 T.I. Isover EPS 100 ---
 6 H.I. Elastek 40 Special Mineral

---
 7 Podkladní beton ---

 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.17 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.00 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.00 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :    8.6 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   21.0 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :  100.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

Měsíc Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
 

   1       31        744   21.0  42.9 1066.3    4.0 100.0  812.8
   2       28        672   21.0  46.0 1143.4    3.1 100.0  762.8
   3       31        744   21.0  48.9 1215.4    4.2 100.0  824.4
   4       30        720   21.0  54.2 1347.2    6.2 100.0  947.6
   5       31        744   21.0  61.4 1526.1    8.8 100.0 1132.0
   6       30        720   21.0  66.9 1662.9   11.3 100.0 1338.4
   7       31        744   21.0  69.7 1732.5   12.8 100.0 1477.5
   8       31        744   21.0  69.0 1715.1   13.6 100.0 1556.7
   9       30        720   21.0  62.1 1543.5   13.4 100.0 1536.6
  10       31        744   21.0  54.3 1349.7   11.5 100.0 1356.3
  11       30        720   21.0  48.7 1210.5    8.9 100.0 1139.7
  12       31        744   21.0  45.6 1133.4    6.1 100.0  941.1

 



 

Poznámka: Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí na vnější straně konstrukce (teplota,
relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
 

 

Průměrná měsíční venkovní teplota Te byla vypočtena podle čl. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvačnosti zeminy).

Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :   5.0 %

Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
Počet hodnocených let :     1

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       2.920 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.324 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.34 / 0.37 / 0.42 / 0.52 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   7.8E+0011 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        67.0
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         9.6 h

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       20.03 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.921

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Číslo Minimální požadované hodnoty při max. Vypočtené
měsíce rel. vlhkosti na vnitřním povrchu: hodnoty

--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

 

   1   11.2  0.426    7.9  0.231   19.7  0.921   46.6
   2   12.3  0.514    8.9  0.327   19.6  0.921   50.2
   3   13.2  0.537    9.9  0.337   19.7  0.921   53.1
   4   14.8  0.582   11.4  0.351   19.8  0.921   58.2
   5   16.8  0.653   13.3  0.368   20.0  0.921   65.2
   6   18.1  0.703   14.6  0.342   20.2  0.921   70.1
   7   18.8  0.729   15.3  0.299   20.4  0.921   72.5
   8   18.6  0.678   15.1  0.202   20.4  0.921   71.5
   9   16.9  0.466   13.5  0.009   20.4  0.921   64.4
  10   14.8  0.352   11.4 ------   20.3  0.921   56.9
  11   13.2  0.352    9.8  0.074   20.0  0.921   51.7



 

  12   12.2  0.407    8.8  0.182   19.8  0.921   49.0
 

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6   6-7    e 
theta [C]:  20.3  20.3  20.3  20.0  20.0   9.2   9.1   8.6
p [Pa]:  1367  1364  1363  1361  1337  1328  1126  1121
p,sat [Pa]:  2384  2378  2376  2336  2335  1162  1156  1121
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   

   



 

   

Při venkovní návrhové teplotě dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
Kond.zóna Hranice kondenzační zóny    Kondenzující množství
číslo levá [m] pravá vodní páry [kg/(m2s)]

 

   1  0.1951  0.1951  1.706E-0009

Roční bilance zkondenzované a vypařené vodní páry:

Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.0110 kg/(m2.rok)
Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a:     0.0663 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochází při venkovní teplotě nižší než  15.0 C.

Poznámka: Vypočtená celoroční bilance má pouze informativní charakter, protože výchozí
venkovní teplota nebyla zadána v rozmezí od -10 do -21 C. Uvedený výsledek byl vypočten
za předpokladu, že se konstrukce nachází v teplotní oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788:

Roční cyklus č.  1

V konstrukci dochází během modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzační zóna č.  1



 

   

Hranice kond.zóny Dif.tok do/ze zóny  Kondenz./vypař. Akumul. vlhkost
v m od interiéru v kg/m2 za měsíc  v kg/m2 za měsíc  v kg/m2 za měsíc 

Měsíc levá pravá g,in g,out Mc/Mev Ma
 

 11  0.1951  0.1951   0.0007   0.0002   0.0005    0.0005
 12  0.1951  0.1951   0.0035   0.0002   0.0033    0.0038
  1  0.1951  0.1951   0.0047   0.0002   0.0045    0.0084
  2  0.1951  0.1951   0.0071   0.0002   0.0069    0.0153
  3  0.1951  0.1951   0.0081   0.0002   0.0079    0.0232
  4  0.1951  0.1951   0.0080   0.0002   0.0078    0.0310
  5  0.1951  0.1951   0.0082   0.0002   0.0080    0.0390
  6  0.1951  0.1951   0.0064   0.0002   0.0063    0.0453
  7  0.1951  0.1951   0.0051   0.0002   0.0049    0.0502
  8  0.1951  0.1951   0.0029   0.0001   0.0028    0.0530
  9  0.1951  0.1951  -0.0006   0.0001  -0.0007    0.0522
 10  0.1951  0.1951  -0.0010   0.0002  -0.0012    0.0511

 

Max. množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:    0.0530 kg/m2
Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a:    0.0019 kg/m2

z toho se odpaří do exteriéru:    0.0003 kg/m2
......  a do interiéru:    0.0016 kg/m2

 

Na konci modelového roku je zóna stále vlhká (tj. Mc,a > Mev,a).



 

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Rozmezí relativních vlhkostí v jednotlivých materiálech (pro poslední roční cyklus):

Trvání příslušné relativní vlhkosti v materiálu ve dnech za rok
Číslo Název pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

 

 1 Keramická dlaž 212 91 62 --- ---
 2 Samonivelační 212 91 62 --- ---
 3 Cementový potě 212 91 62 --- ---
 4 Separační PE f 212 91 62 --- ---
 5 T.I. Isover EP --- --- --- --- 365
 6 H.I. Elastek 4 --- --- --- --- 365
 7 Podkladní beto --- --- --- --- 365

 

Poznámka: S pomocí této tabulky lze zjednodušeně odhadnout, jaké je riziko dosažení nepřípustné hmotnostní
vlhkosti materiálu či riziko jeho koroze.

Konkrétně pro dřevo předepisuje ČSN 730540-2/Z1 maximální přípustnou hmotnostní vlhkost 18 %. Ze sorpční
křivky pro daný typ dřeva lze odvodit, při jaké relativní vlhkosti vzduchu dosahuje dřevo této kritické hmotnostní
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce výše pro dřevo uveden dlouhodobější výskyt relativní vlhkosti nad 80 %,
lze předpokládat, že požadavek ČSN 730540-2 na maximální hmotnostní vlhkost dřeva nebude splněn.
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KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : Podlaha nad garáží
Zpracovatel : TT 2017
Zakázka : 
Datum : 20.05.2018

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytápěným či méně vytáp. vnitřním prostorem
Korekce součinitele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 Vinylové lamel 0,0100 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0  0.0000
 2 Samonivelační 0,0050 1,3800 830,0 1745,0 40,0  0.0000
 3 Potěr cementov 0,0550 1,1600 840,0 2000,0 19,0  0.0000
 4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0  0.0000
 5 T.I. Isover EP 0,0800 0,0440 1270,0 12,0 30,0  0.0000
 6 Stropní panely 0,2500 32,0000 880,0 1200,0 9,0  0.0000
 7 VC omítka Baum 0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 Vinylové lamely ---
 2 Samonivelační stěrka ---
 3 Potěr cementový ---
 4 PE folie ---
 5 T.I. Isover EPS ---
 6 Stropní panely Liastrop ---
 7 VC omítka Baumit ---

 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.17 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.04 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.04 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :   10.0 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   21.0 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   50.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       1.948 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.463 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.48 / 0.51 / 0.56 / 0.66 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:



 

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   1.6E+0011 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        37.6
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         7.8 h

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       19.77 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.888

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6   6-7    e 
theta [C]:  20.1  19.8  19.8  19.6  19.6  10.3  10.3  10.2
p [Pa]:  1367  1120  1115  1090   735   675   620   614
p,sat [Pa]:  2356  2313  2310  2276  2276  1253  1249  1244
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   

   



 

   

Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.

Množství difundující vodní páry  Gd :  4.933E-0009 kg/(m2.s)

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.
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KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : Obvodová stěna - sokl
Zpracovatel : Marek Sikora
Zakázka : 
Datum : 18.05.2018

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Stěna vnější jednoplášťová
Korekce součinitele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 VC omítka 0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0  0.0000
 2 Obvodové zdivo 0,3650 0,1750 840,0 720,0 4,7  0.0000
 3 H.I. Elastek 4 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0  0.0000
 4 Lepidlo Baumit 0,0050 0,8000 920,0 1400,0 50,0  0.0000
 5 T.I. Isover xp 0,1100 0,0330 1270,0 28,0 100,0  0.0000
 6 Lepidlo Baumit 0,0050 0,8000 920,0 1400,0 50,0  0.0000
 7 Mozaiková omít 0,0050 0,7000 920,0 1800,0 150,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 VC omítka ---
 2 Obvodové zdivo Liatherm ksl 365

---
 3 H.I. Elastek 40 Special Mineral

---
 4 Lepidlo Baumit ---
 5 T.I. Isover xps  styrodur 2800 C

---
 6 Lepidlo Baumit ---
 7 Mozaiková omítka Baumit ---

 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.13 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.04 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.04 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :  -15.0 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   21.0 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   84.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

Měsíc Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
 

   1       31        744   21.0  42.9 1066.3   -2.5  81.3  403.2
   2       28        672   21.0  46.0 1143.4   -0.3  80.5  479.4
   3       31        744   21.0  48.9 1215.4    3.8  79.2  634.8
   4       30        720   21.0  54.2 1347.2    9.0  76.8  881.2
   5       31        744   21.0  61.4 1526.1   13.9  73.6 1168.3
   6       30        720   21.0  66.9 1662.9   17.0  70.9 1373.1
   7       31        744   21.0  69.7 1732.5   18.5  69.3 1475.1
   8       31        744   21.0  69.0 1715.1   18.1  69.8 1448.9
   9       30        720   21.0  62.1 1543.5   14.3  73.3 1194.1
  10       31        744   21.0  54.3 1349.7    9.1  76.7  886.1



 

  11       30        720   21.0  48.7 1210.5    3.5  79.3  622.3
  12       31        744   21.0  45.6 1133.4   -0.6  80.7  468.9

 

Poznámka: Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí na vnější straně konstrukce (teplota,
relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
 

 

Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :   5.0 %

Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
Počet hodnocených let :     1

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       5.470 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.177 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.20 / 0.23 / 0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   7.1E+0011 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :      1458.1
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        18.3 h

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       19.44 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.957

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Číslo Minimální požadované hodnoty při max. Vypočtené
měsíce rel. vlhkosti na vnitřním povrchu: hodnoty

--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

 

   1   11.2  0.585    7.9  0.443   20.0  0.957   45.7
   2   12.3  0.591    8.9  0.434   20.1  0.957   48.7
   3   13.2  0.548    9.9  0.352   20.3  0.957   51.2
   4   14.8  0.484   11.4  0.200   20.5  0.957   56.0
   5   16.8  0.403   13.3 ------   20.7  0.957   62.6
   6   18.1  0.280   14.6 ------   20.8  0.957   67.6
   7   18.8  0.110   15.3 ------   20.9  0.957   70.2
   8   18.6  0.177   15.1 ------   20.9  0.957   69.5
   9   16.9  0.394   13.5 ------   20.7  0.957   63.2
  10   14.8  0.482   11.4  0.196   20.5  0.957   56.1



 

  11   13.2  0.552    9.8  0.360   20.2  0.957   51.0
  12   12.2  0.591    8.8  0.436   20.1  0.957   48.3

 

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6   6-7    e 
theta [C]:  20.2  20.1   6.8   6.7   6.6 -14.7 -14.7 -14.7
p [Pa]:  1367  1365  1349   251   248   148   145   138
p,sat [Pa]:  2362  2350   986   978   975   170   169   169
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   

   



 

   

Při venkovní návrhové teplotě dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
Kond.zóna Hranice kondenzační zóny    Kondenzující množství
číslo levá [m] pravá vodní páry [kg/(m2s)]

 

   1  0.3750  0.3750  3.746E-0008

Roční bilance zkondenzované a vypařené vodní páry:

Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.0587 kg/(m2.rok)
Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a:     1.4500 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochází při venkovní teplotě nižší než   0.0 C.

Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788:

Roční cyklus č.  1

V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci vodní páry.

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Rozmezí relativních vlhkostí v jednotlivých materiálech (pro poslední roční cyklus):

Trvání příslušné relativní vlhkosti v materiálu ve dnech za rok
Číslo Název pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

 

 1 VC omítka 212 153 --- --- ---
 2 Obvodové zdivo --- --- 365 --- ---
 3 H.I. Elastek 4 --- --- 365 --- ---
 4 Lepidlo Baumit 273 92 --- --- ---
 5 T.I. Isover xp --- 62 241 62 ---
 6 Lepidlo Baumit --- 62 241 62 ---
 7 Mozaiková omít --- 62 241 62 ---

 

Poznámka: S pomocí této tabulky lze zjednodušeně odhadnout, jaké je riziko dosažení nepřípustné hmotnostní
vlhkosti materiálu či riziko jeho koroze.

Konkrétně pro dřevo předepisuje ČSN 730540-2/Z1 maximální přípustnou hmotnostní vlhkost 18 %. Ze sorpční
křivky pro daný typ dřeva lze odvodit, při jaké relativní vlhkosti vzduchu dosahuje dřevo této kritické hmotnostní
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.



 

Pokud je v tabulce výše pro dřevo uveden dlouhodobější výskyt relativní vlhkosti nad 80 %,
lze předpokládat, že požadavek ČSN 730540-2 na maximální hmotnostní vlhkost dřeva nebude splněn.
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KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : Stěna mezi vytápěným a nevytápěným prostorem garáže
Zpracovatel : Marek Sikora
Zakázka : 
Datum : 18.05.2018

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Stěna vnitřní
Korekce součinitele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 VC omítka Baum 0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0  0.0000
 2 Vnitřní nosné 0,2400 0,2600 880,0 850,0 9,0  0.0000
 3 VC omítka Baum 0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 VC omítka Baumit ---
 2 Vnitřní nosné zdivo Liapor ---
 3 VC omítka Baumit ---

 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.13 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.04 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.04 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :   10.0 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   21.0 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   50.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       0.947 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.895 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.92 / 0.95 / 1.00 / 1.10 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   1.4E+0010 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        20.2
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         8.4 h

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       18.78 C



 

Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.798

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3    e 
theta [C]:  19.7  19.6  10.5  10.4
p [Pa]:  1367  1296   684   614
p,sat [Pa]:  2297  2280  1270  1260
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   

   



 

   

Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.

Množství difundující vodní páry  Gd :  5.665E-0008 kg/(m2.s)

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



 

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : Strop pod nevytápěným prostorem půdy
Zpracovatel : Marek Sikora
Zakázka : 
Datum : 18.05.2018

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytápěným či méně vytáp. vnitřním prostorem
Korekce součinitele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 VC omítka Baum 0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0  0.0000
 2 Stropní panely 0,2500 32,0000 880,0 1200,0 9,0  0.0000
 3 Parozábrana 0,0000 0,1740 1460,0 364,0 83000,0  0.0000
 4 T.I. Isover Un 0,2500 0,0440 840,0 150,0 1,4  0.0000
 5 OSB desky 0,0180 0,1300 1700,0 650,0 50,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

U vrstvy č.  3 je faktor difuzního odporu proměnný v roce.

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 VC omítka Baumit ---
 2 Stropní panely Liastrop ---
 3 Parozábrana ---
 4 T.I. Isover Uni ---
 5 OSB desky ---

 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.10 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.10 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.10 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :    0.0 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   21.0 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   50.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       5.840 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.166 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.19 / 0.22 / 0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   4.2E+0010 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       301.1



 

Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        12.5 h

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       20.15 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.960

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5    e 
theta [C]:  20.7  20.6  20.6  20.6   0.8   0.3
p [Pa]:  1367  1333  1031   473   426   305
p,sat [Pa]:  2433  2427  2423  2423   648   626
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   

   



 

   

Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.

Množství difundující vodní páry  Gd :  2.688E-0008 kg/(m2.s)

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.
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